Studia niestacjonarne na kierunku Elektronika i Telekomunikacja

Program ksztatcenia

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych...Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Poziom studiéw: studia 2. stopnia Profil ogélnoakademicki ...Forma studiéw: niestacjonarne

Odniesienie do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych: nauki techniczne: elektronika i telekomunikacja

Ogodlna charakterystyka prowadzonych studiow

Studia te przeznaczone sy gtéwnie dla absolwentow technicznych studidéw 1. stopnia, chcacych
rozszerzy¢ swojg wiedze w dziedzinie elektroniki, telekomunikacji i radiokomunikacji. W trakcie
studiow przekazywane sg tresci podstawowe obejmujgce wybrane dziaty matematyki, teorie
sygnatéw i ich cyfrowe przetwarzanie, metody numeryczne i metody optymalizacji. Studenci
zdobywajg réwniez niezbedng i aktualng wiedze oraz umiejetnosci w zakresie projektowania,
realizacji i eksploatacji analogowych i cyfrowych uktaddéw, urzadzen oraz systeméw elektronicznych
i telekomunikacyjnych.  Szczegdélng uwage zwraca sie na  projektowanie  systemoéw
radiokomunikacyjnych pracujacych w ramach zintegrowanych sieci telekomunikacyjnych. Studenci
poznajg rowniez zasady organizacji i zarzagdzania przedsiebiorstwem oraz aspekty prawne zwigzane
z prawem telekomunikacyjnym.

Absolwenci studiéw 2. stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja otrzymujg tytut magistra
inzyniera. Sg przygotowani do prowadzenia szeroko rozumianej dziatalnosci inzynierskiej i naukowej
w zakresie elektroniki i telekomunikacji.

Na Politechnice Warszawskiej studia 2. stopnia na Kierunku Elektronika i Telekomunikacja oferowane
sg jedynie na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych jako studia niestacjonarne, realizowane
w trybie wieczorowym na specjalnosci Radiokomunikacja i Techniki Multimedialne. Zajecia
organizowane sg w godzinach popotudniowych i wieczornych (od poniedziatku do piatku 16™ — 21%9).

Prowadzone na Politechnice Warszawskiej studia niestacjonarne na kierunku Elektronika i
Telekomunikacja uzyskaty w 2009 r. certyfikat jakosci potwierdzony przez Panstwowg Komisje
Akredytacyjng powotang przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Zasady obowigzujgce przy przyjmowaniu na studia drugiego stopnia

Postanowienia ogolne

1. Przyjecia na studia drugiego stopnia dokonywane sg z uwzglednieniem limitéw ustalonych
przez Rektora na wniosek Dziekana dla poszczegdlnych kierunkéw i rodzajow studiow.

2. Przyjecia nastepujg na specjalnos$¢ ze wskazaniem instytutu, w ktdrym realizowana bedzie
praca dyplomowa magisterska.

3. Limity przyjec na specjalnosci studiow drugiego stopnia, harmonogram i procedure
postepowania ustala Dziekan.
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Warunki ubiegania si¢ o przyjecie na studia drugiego stopnia

1.

Prawo do ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia bez uzupetniania osiggniec
maja kandydaci posiadajgcy dyplom ukoriczenia studiéw wyzszych, ktérych wyksztatcenie
rozni sie zakresem programowym nie wiecej niz o 30 punktéw ECTS od wymagan stawianych
absolwentom studiéw pierwszego stopnia podobnej specjalnosci na Wydziale Elektroniki i
Technik Informacyjnych.

Kandydaci konczacy studia pierwszego stopnia na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych mogga ubiegac sie o przyjecie warunkowe, jezeli majg mozliwos¢ spetnienia
wymagan programowych studiow pierwszego stopnia do czasu przewidywanego rozpoczecia
studidow drugiego stopnia w kolejnym semestrze. Spetnienie warunkéw obejmuje ztozenie
pracy dyplomowej i zdanie egzaminu dyplomowego w terminach okreslonych w Regulaminie
studiéw.

Osoby nie spetniajgce wymagania zgodnosci osiggnie¢, wymienionego w punkcie 1 moga
takze ubiegac sie o przyjecie warunkowe. O zakresie i terminie niezbednych uzupetnien
decyduje Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna.

Zasady kwalifikacji kandydatow

1.

5.

2. stopnia

Kwalifikacja kandydatéw bedacych studentami koriczagcymi studia pierwszego stopnia na
Woydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych lub absolwentami Wydziatu Elektroniki i
Technik Informacyjnych, ktérzy ubiegajg sie o przyjecie na studia drugiego stopnia przed
uptywem jednego roku od ukonczenia studiéw pierwszego stopnia, odbywa sie na podstawie
wartosci sredniej skumulowanej ocen uzyskanych w ramach studiéw pierwszego stopnia.

Kwalifikacja pozostatych kandydatéw odbywa sie na podstawie analizy osiggniec i
predyspozycji do samodzielnego stawiania i rozwigzywania probleméw, udokumentowanych
dyplomami ukonczenia studidow i suplementami (bgdz wyciggami z indeksu) oraz
dodatkowymi dokumentami. Decyzjg Dziekana mogg by¢ dodatkowo wprowadzone rozmowy
kwalifikacyjne.

W przypadku liczby kandydatéw wiekszej od limitu miejsc, pierwszenstwo w przyjeciu na
studia drugiego stopnia majg kandydaci po studiach stacjonarnych prowadzonych przez
jednostki organizacyjne uczelni posiadajgce uprawnienia do nadawania stopnia naukowego
doktora w dyscyplinie odpowiadajgcej kierunkowi studiéw ukonczonych przez kandydata.

W grupie kandydatow wskazanych w punkcie 3 kwalifikacja odbywa sie w kolejnosci:

1. kandydaci wymienieni w punkcie 1, ktérzy uzyskali $rednig skumulowang co najmniej
3.5,

2. pozostali kandydaci wymienieni w punkcie 1 iinni absolwenci kierunkéw studiéw:
Informatyka, Informatyka Stosowana, Elektronika i Telekomunikacja,
Teleinformatyka, Automatyka i Robotyka, Inzynieria Biomedyczna oraz
makrokierunkéw taczacych te obszary wiedzy,

3. absolwenci kierunkéw studidéw: Mechatronika, Elektrotechnika, Fizyka, Matematyka,

4. pozostali kandydaci.

Dziekan moze zwiekszy¢ liczbe miejsc na okreslonej specjalnosci studidow drugiego stopnia, w
celu przyjecia wiekszej liczby kandydatdow, o ktérych mowa w punkcie 1, gdy kontynuuja
kierunek i rodzaj studiéw pierwszego stopnia.
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Opis efektow ksztatcenia

Osoba ubiegajgca sie 0 przyjecie na studia 2. stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja powinna
posiada¢ kompetencje obejmujgce w szczegolnosci:

1) podstawowg wiedze z zakresu fizyki i matematyki, umozliwiajgcg formutowanie i rozwigzywanie prostych
zadan projektowych z zakresu elektroniki i telekomunikacji;

2) podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu teorii obwodow i sygnatow elektrycznych, metrologii, a takze
elementéw analogowych i cyfrowych uktadéw oraz systeméw elektronicznych, umozliwiajgcych pomiary, analize,
symulacje i projektowanie prostych elementéw i uktadéw elektronicznych;

3) umiejetnos¢ wykorzystania metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich;

4) umiejetnosci z zakresu interpretacji, prezentacji i dokumentacji wynikéw eksperymentu oraz prezentacji i
dokumentacji wynikow zadania o charakterze projektowym;

5) podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systeméw technicznych;

6) wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej;

7) wiedze z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego, zarzgdzania zasobami wiasnosci
intelektualnej oraz umiejetnos¢ korzystania z zasobow informacji patentowej;

8) umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla kierunku elektronika
i telekomunikacja, zgodne co najmniej z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

9) przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz wiedze z zakresu bezpieczenstwa pracy.
10) kompetencje spoteczne uzyskane w ramach studiow 1. stopnia

Opis efektow ksztalcenia dla studiow 2. stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja nie odnosi sie do
nastepujacych efektéw ksztatcenia wymienionych w opisie kwalifikacji drugiego stopnia w obszarze ksztalcenia
odpowiadajacym obszarowi nauk technicznych:

wiedza: T2A_WO06, T2A_W08, T2A_W09, T2A_W11

umiejetnosci: T2A_U06

kompetencje spoteczne: T2A_KO01, T2A_K02, T2A_KO03, T2A_KO04, T2A_KO05.

Objasnienie oznaczen:

K — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych

T2A_ — efekty ksztatcenia dla kwalifikacji Il stopnia o profilu ogélnoakademickim w obszarze nauk technicznych

odniesienie do
Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw Elektronika i Telekomunikacja efektow
e (profil ogélnoakademicki). ksztatcenia dla
Symbo Po ukonczeniu studiow niestacjonarnych 2. stopnia absolwent: obszaru nauk
technicznych
WIEDZA
ma poszerzani pogkbiom wiedz z zakresu matematyki, metod numerycznych
K_wo1 i metod optymalizacji przydagrdo formutowania i rozwvazywania ztaonych zada T2A_WO01.
z zakrestelektroniki i telekomunikacji
K_W02 ma szcz_egq’rowmedze w za!<re3|e kierunkow studidéw poygianych Zierunkiem T2A_ W02,
elektronika i telekomunikacja
ma uporzadkowary i podbudowaa teoretycznie szczegotawviedz obejmupca
K W03 kluczowe zagadnienia z zakrgstogramowalnych uktadéw cyfrowych, T2A W03
- kompatybilngci elektromagnetycznej, bezpiedséva systemow informacyjnych, - ‘
projektowania systemow radiokomunikacyjnych i stetékomunikacyjnych
K W04 ma poszerzapi podbudowan teore_ty_c_znle Wlectzz_wmzarq Z wybranymi T2A WOA4.
- zagadnieniami z zakresu elektroniki i telekomunjkac -
K WO5 ma wiedz o trend_aph rOZWOJowych |__naJ|st0tn|erzych nowydkgnieciach T2A WOS.
- z zakrestelektroniki i telekomunikacji -
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zna podstawowe metody, techniki, ngtzia i materialy stosowane przy

K_W06 rozwigzywaniu zt@zonych zada inzynierskich z zakresalektroniki i telekomunikaciji T2A_WO7.
K_wo07 ma szczegdtowwiedz z zakresu analizy i syntezy uktaddmikrofalowych T2A_WO02.
K_wWo08 ma wiedz z zakresu regulacji prawnych w telekomunikacji T2A_W08
zna i rozumie podstawowe goja i zasady z zakresu ochrony wita&io
K_WO09 L : . , 7. " . T2A_W10
- przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzgstazasobOw informacji patentowej -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych oraz innyclaseiwie
dobranychzrodet, talkke w gzyku angielskim; potrafi integrowauzyskane
K_U01 . . oy i . . L, . . T2A_UO1.
- informacje, dokonywaich interpretacji i krytycznej oceny, a takwychgat wnioski -
oraz formutowad i wyczerpujco uzasadntaopinie
potrafi porozumiewésig przy wyciu réznych technik wérodowisku zawodowym
K_U02 . , . . . . T2A_UO02.
- oraz w innychsrodowiskach, take w jgzyku angielskim -
potrafi przygotowé opracowanie naukowe wzyku polskim i krétkie doniesienie
K_U03 . - . . e T2A_U03.
- naukowe w¢zyku angielskim, przedstawigie wyniki wtasnych badanaukowych -
potrafi przygotowd i przedstawd w jezyku polskim i gzyku angielskim prezentagj
K_U04 . . A - - T2A_U04.
- ustry, dotycaca szczego6towych zagadiie zakresu elektroniki i telekomunikaciji -
K_U05 potrafi okreli¢ kierunki dalszego uczenisgdizrealizowa proces samoksztatcenia T2A_U05.
potrafi postugiwa si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi véeiwymi do
K_U06 . " . PP S .. T2A_UO07.
- realizacji zada typowych dla dziataln@i inzynierskiej -
potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym pomiary i symulacje
K_U07 . , o 7 . . T2A_U08.
- komputerowe, interpretowaizyskane wyniki i wyeigat wnioski -
potrafi wykorzysté do formutowania i rozwizywania zad& inzynierskich i prostych
K_U08 ; - . T2A_U09.
- probleméw badawczych metody analityczne, symulacgjraz eksperymentalne -
potrafi — przy formutowaniu i rozwzywaniu zada inzynierskich integrowéawiedz;
K_U09 z zakresu matematyki, metod numerycznych i metagnoglizacji oraz zastosowa T2A_U10.
podejcie systemowe, uwzgliniajace take aspekty pozatechniczne
K U10 potrafl for_mu}owzé i tes_towa hlpotez_y zwizane z problemami aynierskimi T2A ULL
- i prostymi problemami badawczymi -
potrafi ocent przydatnéé¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technik i technologii
K U1l L . . : . . T2A_Ul2.
- w zakresiesieci i systemdw radiowych i telekomunikacyjnych -
ma przygotowanie niezklne do pracy wrodowisku przemystowym oraz zna zasagly
K_U12 . . T2A_U13.
- bezpieczastwa zwizane z4 prag -
K U13 _pqtraﬁ dokoné wsfepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziata ToA Ul4.
- inzynierskich -
potrafi dokona krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oédsiniejpce
K_Ul4 . . . . L S . . T2A_U15.
- rozwigzania techniczne w dziedzinie elektroniki i telekarkacji -
potrafi zaproponowaulepszenia (usprawnienia) istrieych rozwizan technicznych
K _U15 . g L - .. T2AU_16.
- w dziedzinie elektroniki i telekomunikacji -
potrafi dokond identyfikacji i sformutowd specyfikact ztozonych zada
K U16 inzynierskich z zakresu projektowania systemow radiokoikacyjnych i sieci ToAU 17
- telekomunikacyjnych, w tym zadaiwzgkdniajacych problemy kompatybilrici -
elektromagnetycznej
potrafi ocent przydatné¢ metod i nargdzi stuzacych do rozwazania zadania
inzynierskiego, charakterystycznedta kierunku elektronika i telekomunikagja
w tym dostrzec ograniczenia tych metod i rdez; potrafi— stosujc takze
K_U17 L. . , . L . T2A_U18.
- koncepcyjnie nowe metodyrozwiazywat ztozone zadania itynierskie, -
charakterystyczndla kierunku elektronika i telekomunikacja tym zadania
nietypowe oraz zadania zawieyeg komponent badawczy
potrafi— zgodnie z zadanspecyfikacj, uwzgkdniajaca aspekty pozatechniczre
zaprojektowa zlozone uradzenie, obiekt, system lub proces, #gine z zakresem
K_U18 kierunku elektronika i telekomunikacfaaz zrealizowaten projekt — co najmniej w T2A_U19.
czeSci — uzywajac wiasciwych metod, technik i nagdzi, w tym przystosowag do
tego celu istniejce lub opracowac nowe nargdzia
2. stopnia 4
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. . . . T2A_UO07,
K_U19 potrafi programowaw jezyku wyzszego poziomu T2A_U08.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K KO6 potrafi mysle¢ i dziata® w sposéb przedsbiorczy. T1A KOG

maswiadomac¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznejiszcza rozumie
potrzelg formutowania i przekazywania spoteésévu, w szczegolrigi. poprzez
K KO7 srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyeygch osagnigé techniki T1A KO7
- i innych aspektéw dziatalsoi inzynierskiej; podejmuje starania, aby przelaizkie -
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty
Tabela pokrycia efektow obszarowych przez kierunkowe
Objasnienie oznaczen:
K — kierunkowe efekty ksztatcenia
W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych
T2A_ — efekty ksztatcenia dla kwalifikacji Il stopnia o profilu ogélnoakademickim w obszarze nauk technicznych

odniesienie
Efekty ksztatcenia dla kwalifikacji Il stopnia o profilu do efektoyv
symbol ogoélnoakademickim w obszarze nauk technicznych ksztalcenia
g Y dla kierunku
WIEDZA
ma rozszerzani pogkbiom wiedz z zakresu matematyki, fizyki, chemii i
innych obszaréwvtasciwych dla studiowanego kierunku studiwzydatra
T2A_WO01 . : . . . K_WO0L1.
- do formutowania i rozwizywania ztaonych zada z zakresistudiowanego
kierunku studiow
ToA Wo2 | M2 s_zczego’roxleedzg w zakre_§|e kierunkow studiow poygianych ze K W02, K_WO7.
- studiowanym kierunkiem studiow
ma uporadkowar, podbudowateoretycznie wiedzogolm obejmuaca
T2A_WO03 D . . L. K_WO03.
- kluczowe zagadnienia z zakrestudiowanego kierunku studiéw
ToA Woa | M2 pod_budow_apteoretyczn?e szczegéingiedzq zwizganac Z wybranymi K W04,
- zagadnieniami z zakrestudiowanego kierunku studiéw
ma wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowydignicciach
T2A_WO05 | z zakresuwziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wewych dla K_W05.
studiowanego kierunku studiévpokrewnych dyscyplin naukowych
zna podstawowe metody, techniki, ngizia i materiaty stosowane przy
T2A_ W07 | rozwiagzywaniu ztazonych zada inzynierskich z zakresstudiowanego K_W06.
kierunku studiéw
ma wiedz niezledna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
T2A_WO08 | i innych pozatechnicznych uwarunkofwdziatalngci inzynierskiej oraz ich K_W08.
uwzglkdniania w praktyce irynierskiej
zna i rozumie podstawowe goja i zasady z zakresu ochrony wia&io
T2A W10 | przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystazasobdw informacji K_W09
patentowej
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UMIEJETNOSCI

1) Umiejetnosci ogdine (nie zwazane z obszarem ksztatcenia #ynierskiego)

potrafi pozyskiwé informacje z literatury, baz danych oraz innyclaseiwie
dobranychzrodet, talkke w jgzyku angielskim lub innymegyku obcym
uznawanym zaggyk komunikacji m¢dzynarodowej w zakresie
studiowanego kierunku studi¢wotrafi integrowa uzyskane informacije,
dokonywa ich interpretacji i krytycznej oceny, a takwychgat wnioski
oraz formutowad i wyczerpujco uzasadniaopinie

T2A_UO1 K_UO1.

potrafi porozumiewésig przy wyciu réznych technik wérodowisku
zawodowym oraz w innycfrodowiskach, take w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym uznawanym zaziyk komunikacji m¢dzynarodowej w
zakresiestudiowanego kierunku studiow

T2A_U02 K_U02.

potrafi przygotowa opracowanie naukowe wzyku polskim i krotkie
doniesienie naukowe wjyku obcym, uznawanym za podstawowy dla
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtawych dla studiowanego
kierunku studiéw, przedstawigge wyniki wtasnych badanaukowych

T2A_U03 K_U03.

potrafi przygotowd i przedstawd w jezyku polskim i gzyku obcym
T2A_U04 prezentagj ustry, dotyczca szczegbtowych zagadiie zakresu K_U04.
studiowanego kierunku studiéw

potrafi okréli¢ kierunki dalszego uczeniaesizrealizowa proces

T2A_UO05 . K_UO05.
- samoksztalcenia
2) podstawowe umiegtnosci inzynierskie
TOA UO7 potrafi postugiwa si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi K U06. K UL9
- wiasciwymi do realizacji zadatypowych dla dziatalnéei inzynierskiej - T
T2A_UO8 potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym pomiary i symulacje K_U07, K_U19.

komputerowe, interpretowauzyskane wyniki i wyeigat wnioski

potrafi wykorzysta do formutowania i rozwizywania zada inzynierskich i
T2A_U09 prostych probleméw badawczych metody analityczpeyusacyjne oraz K_uo08.
eksperymentalne

potrafi — przy formutowaniu i rozwzywaniu zada inzynierskich —
integrowa wiedz; z zakresu dziedzin nauki i dyscyphiaukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studi@naz zastosowgpodegcie
systemowe, uwzgtiniajace take aspekty pozatechniczne

T2A_U10 K_U069.

potrafi formutowa i testowa hipotezy zwazane z problemami #ynierskimi

T2A U1l : . ; .
- i prostymi problemami badawczymi

K_U10.

potrafi ocent przydatné¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych ogjnie¢

T2A _U12 L . . . . ‘2
- (technik i technologii) w zakresgudiowanego kierunku studiow

K_U11.

potrafi dokoné wstpnej analizy ekonomicznej podejmowanych d#iata

T2A _Ul14 A .
- inzynierskich

K_U13.

3) Umiejetnosci bezpdrednio zwiazane z rozwjzywaniem zada inzynierskich

potrafi dokona krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oéeni
T2A U15 zwtaszcza w povgzaniu zestudiowanym kierunkiem studidwistniece

- rozwiazania techniczne, w szczeg&oburzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi

K_U14.

potrafi zaproponowaulepszenia (usprawnienia) istrieych rozwiazan

T2A_U16 .
- technicznych

K_U15.

potrafi dokond identyfikacji i sformutowd specyfikact ztozonych zada
T2A_U17 inzynierskich, charakterystycznych diudiowanego kierunku studigw K_U16.
w tym zada nietypowych, uwzgldniajac ich aspekty pozatechniczne

potrafi ocent przydatné¢ metod i nargdzi stuzacych do rozwizania
zadania inynierskiego, charakterystycznedta studiowanego kierunku
studiéw w tym dostrzec ograniczenia tych metod i rdex;, potrafi—
stosujc takze koncepcyjnie nowe metodyrozwiazywat ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczmta studiowanego kierunku studipw tym
zadania nietypowe oraz zadania zawigr@jkomponent badawczy

T2A_U18 K_U17.

2. stopnia
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potrafi— zgodnie z zadarspecyfikacj, uwzgkdniajaca aspekty
pozatechniczne zaprojektowa ztozone urzdzenie, obiekt, system lub
proces, zwizane z zakresestudiowanego kierunku studi¢wraz
zrealizowd ten projekt — co najmniej w ¢&i — uzywajac wiasciwych
metod, technik i naelzi, w tym przystosowudp do tego celu istnigge lub
opracowujc nowe nargdzia

T2A_U19 K_U18.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

T1A_KO06 potrafi mysle¢ i dziata® w sposéb przedsbiorczy. K KOG

maswiadomac¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznejwiaszcza
rozumie potrzepformutowania i przekazywania spoteézévu, w
szczegolnéci. poprzezrodki masowego przekazu, informaciji i opinii
dotyczcych osagnigé techniki i innych aspektoéw dzialaléw inzynierskiej; K_KO07
podejmuje starania, aby przekazakie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty.

T1A_KO7

2. stopnia
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Program studiow

Lista modutow ksztatcenia

UR1 - podstawowe

ECTS zajec o charakterze

kod ECTS nazwa modutu
praktycznym
INFUR_2 2 Informatyka
MATUR_2 4 Wybrane dziaty matematyki
UR2 - ogdlne
kod ECTS ECTS zajec o charakterze nazwa modutu
praktycznym
NESUR_2 7 Przedmioty ekonomiczne

UR3 — kierunkowe
- obowigzkowe

ECTS zajec o charakterze

kod ECTS nazwa modutu
praktycznym

CPSUR 3 Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

CUPUR 4 2 Cyfrowe uktady programowalne

KERUR 5 1 Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

PSTUR 7 3 PrOJektow'anle §|eC|
telekomunikacyjnych

SRUR 7 3 Systemy radiokomunikacyjne

UMUR 7 2 Uktady mikrofalowe

- obieralne techniczne
kod ECTS

OTUR 9

UR4 - dyplomowania
kod ECTS

DYPUR 2 31

2. stopnia

ECTS zajec o charakterze
praktycznym

9

ECTS zajec o charakterze
praktycznym

31

nazwa modutu

Obieralne techniczne

nazwa modutu

Praca dyplomowa
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Matryca efektow ksztatcenia

Moduty: | INFUR_2 | MATUR_2 | NESUR_2 | CPSUR | CUPUR | KEUR PSTUR | SRKUR | UMUR | OTUR | DYPUR
K_wo01 +++

K_W02 +++ ++
K_Wo03 +++ +++ +++ +++ ++

K_wWo04 + ++ ++
K_WO05 + + + + + + ++
K_WO06 + ++ ++ + + + + + + +++
K_W07 +

K_WO08 +++

K_WO09 +++

K_W10 +++

K_U01 + + + + + + +++
K_U02 + +

K_U03 ++ ++ + ++ +++
K_U04 4+
K_U05 ++
K_U06 + + + + + + +++
K_U07 + ++ + + + + +++
K_U08 + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +++
K_U09 +++ ++
K_U10 + T+
K_U11 ++ ++ +++
K_U12 + +
K_U13 + +
K_U14 + + + ++
K_U15 + + +++
K_U16 ++ ++ ++ +++
K_U17 + + + +++
K_U18 + ++ + ++ ++ ++ +++
K_U19 +++ +
K_KO06 + ++
K_K07 +++
2. stopnia 9
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OPIS SPOSOBU SPRAWDZENIA WYBRANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
,»Cyfrowe przetwarzanie sygnatow”

1. Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie studentéw z metodami
przetwarzania analogowo-cyfrowego sygnatéw oraz czasowymi i czestotliwosciowymi
metodami ich analizy, w szczegdlnosci metodami kodowania i dekodowania sygnatéw fonicznych
oraz realizacjami systeméw rejestrujgcych, przetwarzajacych, przechowujgcych i odtwarzajacych
dane reprezentujgce wspomniane sygnaty.

2. Efekty ksztatcenia przedmiotu i ich odniesienie do efektéw kierunkowych:

Efekty

. Odniesienie do efektéw ksztatcenia
ksztatcenia dla

Opis efektow ksztatcenia dla przedmiotu dla kierunku

przedmiotu
WIEDZA

ma poszerzong i pogtebiong wiedze na temat cyfrowego

. : K_Wo02
wo1 przetwarzania sygnatéw oraz czasowych ~
. S, . . K_Wo06
i czestotliwosciowych metod ich analizy
. S K_Wo02
W02 ma uporzadkowanga i podbudowang teoretycznie wiedze na K W04
temat kodowania i filtracji sygnatéw fonicznych -
wania i fi ji syg w foniczny K W05
W03 ma podstawowg wifedze na temat analizy i przetwarzania K W06
dyskretnych sygnatow losowych
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych zrédet,
uo1 rowniez w jezyku angielskim, na temat cyfrowego K Uol
przetwarzania sygnatow, w szczegélnosci metod kodowania i -
dekodowania oraz realizacji systeméw cyfrowych
U02 potrafi zre<.:lagowac pisemne sprawozdanie z ¢wiczenia K_U03
laboratoryjnego
U03 potrafi przeprowadzaé pomiary i symulacje komputerowe, K_U07

interpretowac uzyskane wynikii wycigga¢ wnioski
potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan

uo4 inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody analityczne, K_Uo8
symulacyjne i eksperymentalne
potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania

uo5 zadania inzynierskiego z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow, K_U17
w tym dostrzec ograniczenia tych metod
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uzywajgc wtasciwych metod,

uoe technik i narzedzi — zaprojektowaé cyfrowy filtr foniczny o skoriczonej K_U18
odpowiedzi impulsowej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K01 potrafi pracowac w zespole laboratoryjnym -

2. stopnia 10
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3. Formy prowadzenia zajec i sposob sprawdzania

Student, ktory zaliczyt przedmiot powinien:

Zamierzone efekty

ma wiedze na temat cyfrowego
przetwarzania sygnatdw oraz czasowych
i czestotliwosciowych metod ich analizy

ma uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze na temat kodowania
i filtracji sygnatow fonicznych

ma podstawowa wiedze na temat analizy
i przetwarzania dyskretnych sygnatow
losowych

potrafi przeprowadzi¢ pomiar parametréw
czasowych i czestotliwosciowych sygnatow czasu
dyskretnego, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski

potrafi przeprowadzi¢ pomiar widma sygnatu
sprobkowanego, interpretowac otrzymane
efekty i wycigga¢ wnioski

potrafi zaprojektowac cyfrowy filtr foniczny SOI

potrafi wykorzystaé praktycznie metody
przetwarzania sygnatu fonicznego stosowane w
technice studyjnej, w tym techniki redukcji
poziomu szumu

potrafi pracowac w zespole laboratoryjnym

Forma zajec

wyktad (przyktady)
¢wiczenia
laboratorium
projekt
wyktad (przyktady)
laboratorium
projekt

wyktad (przyktady)

wyktad (przyktady)
laboratorium

wyktad (przyktady)
laboratorium

wyktad (przyktady)
konsultacje
laboratorium

wyktad (przyktady)
laboratorium

laboratorium

4. Obliczenia punktow ECTS dla przedmiotu

30 h — udziat w wyktadach,

15 h — udziat w éwiczeniach audytoryjnych,

15 h — udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych,

3 h —obecnos¢ na egzaminie
15 h — przygotowanie projektu,

5 h — przygotowanie sprawozdania z projektu

15 h - przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych,

15 h - przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych,

30 h - przygotowanie do wyktadu,

15 h - przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych,

10 h - konsultacje,
10 h - przygotowanie do kolokwium,
15 h - przygotowanie do egzaminu.

Razem naktad pracy studenta: 193 h - 8 ECTS

2. stopnia

Sposdb oceny

Egzamin pisemny,
kolokwium pisemne,

sprawozdanie z ¢wiczenia lab.

Egzamin pisemny,
kolokwium pisemne,

sprawozdanie z ¢wiczenia lab.

Egzamin pisemny

sprawozdanie z ¢wiczenia lab

sprawozdanie z ¢wiczenia lab.

sprawozdanie z ¢wiczenia lab.

sprawozdanie z ¢wiczenia lab.

sprawozdanie z ¢wiczenia lab.

Odniesienie
efektow

do

ksztatcenia dla

kierunku

K_W02
K_WO06

K_WO02
K_WO04
K_WO05

K_WO06

K_U07
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5. Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

15 h - ¢wiczenia laboratoryjne,

15 h - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych,

15 h - przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych,

15 h — przygotowanie projektu,

5 h — przygotowanie sprawozdania z projektu.
Razem 65 h - 3 ECTS

Plan studiow

(z wyszczegdlnieniem modutu OTUR podlegajgcego wyborowi przez studenta)

Sem. | Et. kod nazwa przedmiotu modut ksztatcenia ECTS
1 CPSW |[Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw (CPSUR) UR3 8
1 KEW Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (KEUR) |UR3 5
1 PJIJW |Programowanie w jezyku Java Informatyka (INFUR_2) UR1 5
1 RPTW |Regulacje prawne w telekomunikacji Przedmioty ekonomiczne (NESUR_2) UR2 4
1 WDMW |Wybrane dziaty matematyki Wybrane dziaty matematyki (MATUR_2) UR1 5
2 ASUMW | Analiza i synteza uktadéw mikrofalowych Uktady mikrofalowe (UMUR) UR3 7
2 CUPW |Cyfrowe uktady programowalne Cyfrowe uktady programowalne (CUPUR) UR3 4
2 MNW Metody numeryczne Wybrane dziaty matematyki (MATUR_2) UR1 3
2 PEFW |Podstawy efektywnosci przedsiebiorczosci |Przedmioty ekonomiczne (NESUR_2) UR2 3
2 PPMW |Pracownia problemowa magisterska Praca dyplomowa (DYPUR) UR4 5
3 MOPW |Metody optymalizaciji Wybrane dziaty matematyki (MATUR_2) UR1 2
3 PDM1W |Pracownia dyplomowa 1 Praca dyplomowa (DYPUR) UR4 6
3 PSRW |Projektowanie systeméw Systemy radiokomunikacyjne (SRKUR) UR3 7
radiokomunikacyjnych
3 PSTW |Projektowanie sieci telekomunikacyjnych Projektowanie sieci UR3 7
telekomunikacyjnych(PSTUR)
3 Obieralny kierunkowy 1 Obieralne techniczne (OTUR) UR3 5
3 Obieralny kierunkowy 2 Obieralne techniczne (OTUR) UR3 5
4 EPDMW |Edycja pracy dyplomowej magisterskiej Praca dyplomowa (DYPUR) UR4 0
4 PDM2W | Przygotowanie pracy dyplomowej Praca dyplomowa (DYPUR) UR4 16
magisterskiej

4 SDMW [Seminarium dyplomowe Praca dyplomowa (DYPUR) UR4 4
4 Obieralny kierunkowy 3 Obieralne techniczne (OTUR) UR3 5
4 Obieralny kierunkowy 4 Obieralne techniczne (OTUR) UR3 5

111
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OTUR — Obieralne techniczne

przedmiot | ECTS ECTS zajec o charakterze

praktycznym
BDW 5 2
BSW 5 2
UMTSW 5 1
RSNW 5 2
SCKW 6 3
TCIW 5 2

nazwa przedmiotu

Bazy danych

Bezpieczenstwo systemdow
teleinformatycznych

System komadrkowy UMTS
Radiowe systemy nawigacyjne
Sieci komputerowe

Telewizja cyfrowa
i interaktywna

Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce program studiow

Liczba semestréw 4
ECTS dla programu 111
ECTS z nauk podstawowych 20
ECTS z HES 7
ECTS zajec o charakterze praktycznym 23
ECTS modutéw obieralnych 0

2. stopnia
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Wykaz nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe

Politechnika Warszawska

Politechnika Warszawska

lazwa uczelni: B
‘azwa j jednostki Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Dziekanat Wydziatu Elektroniki
lazwa kierunku: Elektronika i telekomunikacja : ,T echnik Informacyjnych
00-665 Warszawa, ul. Nowowejska 15/19
Wykaz osb - Kadrowe realeujacych zajecia BT tel. (22)234-61-61 fax (22) 234-58-85
Stan na dzien 1 pazdziernika 2011 r.
"1]BUCHOWICZ  [Andrzej  [63081102315 |Nie  [Nie |Nie [Tak [Nie [dr Nauki techniczne / Elekironika [ mianowanie 340|  1997-06-15(Tak 2011-09-09
2|DERZAKOWSKI _|Krzysztof 59072300639 [Nie  |Nie [Nie [Tak [Nie [dr  |Naukitechniczne/Elektronika_ i i 200 1993-05-01[Tak 2011-0909
3|GAJO _|zbigniew 59031103192 |Nie  [Nie [Nie [Tak [Nie |dr |Naukitechniczne/Elektroni T | mianowanie 120]  2007-1001|Tak ~2011-09-09
__4|GALWAS Bogdan 38103101476 |Nie Nie [Nie |Tak |Nie |profesor [Nauki techniczne / mianowanie 120]  1987-02-01|Tak 2011-09-09
5|GRYGLEWSKI Daniel 70120106032 |Nie  [Nie |Nie |Tak |Nie |dr [Naukitechniczne/Elekironi mianowanie 210|  2001-10-01|Tak 20110909
6/GWAREK Wojoiech  [47091303014 [Nie [Nie |Nie |Tak |Nie |profesor [Nauki T |mianowanie 210|  1983-12-16|Tak ~2011-09-09
7|KOSIO  |Tomasz [46111903173 |Nie  |Nie |Nie [Tak [Nie [dr Nauki techniczne / Telekomunikacja mianowanie 210] 2007-09-01[Tak
8|KULKA Zbigniew 43042002674 [Nie  |Nie [Nie [Tak [Nie |drhab. [Naukitechniczne / Elektronika mianowani 270|  2005-05-01[Tak 2011-09-09
9|MODELSKI Jozef 49032500753 [Nie  |Nie |Nie |Tak |Nie |profesor |Naukitechniczne / Telekomunikacja mianowanie _ 120] 2002.03-01[Tak | 2011-09-09
10|PODGORSKI Andzej  [51031203315  [Nie  |Nie |Nie |Tak |Nie |dr Nauki techniczne / Elekironika i i 260 198401-01[Tak | 20110909,
11[SZMIDT Jan 52120304818 [Nie  |Nie [Nie [Tak [Nie |profesor |Naukitechniczne/Elektronika 261|  2004-01-01|Tak _ 2011-09-09
12|WINIECKI Wieslaw  [50111202332 [Nie  |Nie |Nie |Tak |Nie |drhab. [Naukite /Elektronika " |mianowanie 120 20050201[Tak | 201109
umowa o prace w peinym wymiarze

13|WOJCIECHOWSKI _|Jacek 42122401873 |Nie Nie [Nie |Tak |Nie |profesor [Nauki techniczne / Telekomunikacja czasu pracy 270|  2003-02-01|Tak 20110909
14|WOJTASIAK _|Wojciech 60121303873 _ |Nie Nie [Nie |Tak |Nie |dr Nauki tex zne / Elektronik mianowanie 220| 1998-05-01|Tak 2011-09-09

ronalz1

Wydzialu

ZIEKAN
Elekigoniki i Technk Infomacyjnych
—_—

b. inZ. Jan Szmidi

Wersja z dnia 2011-09-14, 14:17

Dokumenty systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia na wydziale

»System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych”

Sposdb wykorzystania wzorcow miedzynarodowych

Studia wieczorowe drugiego stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja zaréwno pod wzgledem
rozwigzan modelowych jak i programu ksztatcenie nie odbiegajg od wzorcéw powszechnie przyjetych na
terenie Unii Europejskiej.
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